Aceleracion de la gravedad

- Plano inclinado -

Experiencia de laboratorio, Fisica experimental 11,2009

M. Cabrera, S. Kessler y J. Solanilla

sofiakessler@hotmail.com

UNICEN - Fac. Cs. Exactas — Lic. en Cs. Fisicas




Aceleracion de la gravedad

n [niroduccion

n Desarrollo experimental
m Resultados y analisis

m, Conclusion

m Trabajo a futuro

UNICEN- Fac. Cs. Exactas- Tandil 9)
Noviembre 2009




Aceleracion de la gravedad - Introduccion

Segunda Ley de Newton:
ZF =ma

De donde:

mgsinf =ma para F

X

N —mgcos@ =0 para [
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Aceleracion de la gravedad - Introduccion

Entonces: .,
a : aceleracion

= g Sin 9 g : aceleracion de la gravedad
6 : angulo de inclinacién

Ecuacion de posicion:

1 d : distancia recorrida
d=d. +v.t+— atz d0 : posicion inicial
0 0 2 v0 : velocidad inicial
t : tiempo

S1d0y v0 =0y sabiendo que g =gsiné

|
d = — o sin Ot*
2g
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Aceleracién de la gravedad - Desarrollo experimental

. Carro
e Riel Pasco

* d : distancia entre foto
Sensores
* t: determinado por los foto

SCNSOICS

e 5 distancias

* 10 caidas desde el reposo por distancia movible fijo
Plataforma
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Aceleracién de la gravedad - Desarrollo experimental

* Riel Pasco

* d : distancia entre foto
sensores

* t: determinado por los foto

SCNSOICS

e 5 distancias

* 10 caidas desde el reposo por distancia

[

e SING =—
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

 Tiempo en funcion de distancia
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

 Tiempo al cuadrado en funcion de distancia
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

*Aplicando regresion lineal:

t°=ad
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4.5
4.0
3,5
3,0
2,5

2,0

1,5
1,0

0,5
02 04 06 08 10 1,2 1,4 16 1,8

d [m]

UNICEN- Fac. Cs. Exactas- Tandil 11

Noviembre 2009
LSS



Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

*Aplicando regresion lineal:

t°=ad
5,0
Se obtuvo: 4,5
> 4.0
a=12,80527 S°m 35
L 30
o, =0,03169 S°m o 25
=20
B=-0,03749 s~ 1,5
1,0
0/3:0’03625S_1 0’502 04 06 08 1,0 1,2 14 16 1,8
r=0,99981 d [m]
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

A partir de:

d=—gsind ¢ >

2

sinﬁz% ﬁ

a=0.029£0.001m
[=0.400%+0.001m

> sinf=0.072+0.004

UNICEN- Fac. Cs. Exactas- Tandil 13

Noviembre 2009




Aceleracion de la gravedad

Entonces:

2
g= > g=102-"

o sin 6 q

La incertidumbre estas dada:

2 5g i y) 5g ; y) m
N _(ﬁj ) +(8sin«9j )" e - 00

m
A
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

Valor de g determinado con métodos mas precisos *

m
g=9.799165

Nuestra determinacion de g queda apartada un 4% de dicho valor

Dos factores influyen:

Determinacion del sin@ Tiempo medido

*A.Biera, G. Huck, P. Palermo, “Aceleracion de la gravedad. Péndulo simple”, Fisica Experimental I, Octubre de 2006.
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

1. Determinacion del sinf@
Siendo:

: a
sin @ = —

)

Asin @ = Aa + Al

¢ =0.029+0.001m Aa =0.3%
[ =0.400+0.001m Al =0.025%
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

Determinacion de la horizontal

a

¢ horizontal?

[ permanece constante

a varia, y por lo tanto 6 también

horizontal
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

2. Tiempo medido

Condicidn necesaria Situacion real
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

2. Tiempo medido

Condicidon necesaria Situacion real

[ <t

medido

,” real
Error por defecto en la medicion de ¢

g> treal — tmedido T At
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Aceleracion de la gravedad - Resultados y analisis

Con lo que la pendiente (Q) 50

€S MCnNor 4.5
4,0

. 3,5

Entonces, siendo: 3,0
25

o 2,0

g=—"1 1,5
o sin @ 1,0

0,5
02 04 006 08 10 1,2 14 16 1,8

d [m]

Por ambos

factores, g se determino por exceso
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Aceleracion de la gravedad - Conclusion

= Se determind que g =10.2 £ O.6ﬁ2 con un
error del 8% >

= Se confirma que el modelo adoptado es
eficiente ya que hay un apartamento del
4% con respecto a un valor encontrado
. .y m
con mayor precision (g =9.799165-3) *

*A.Biera, G. Huck, P. Palermo, “Aceleracion de la gravedad. Péndulo simple”, Fisica Experimental I, Octubre de 2006.
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Aceleracion de la gravedad

PrOyECTOS FULUXes

e Determinacion de la horizontal

* Determinacion del tiempo real lo mas exacto posible
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